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摘要 :对 于 任意 给 定 的 正 整 数 用 著名 的 Smarandache 函 数 9(pz) 定义 为 981) 一 min{m :7 和 
N,1 | 不. 利用 初等 方法 与 解析 方法 研究 函数 8G) 的 有 关 性 质 , 并 给 出 了 -- 些 有 趣 的 渐 近 公式 ， 
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On the Average Value Distribution of the Smarandache Function 


LI Chao, YANGC Cun-dian, LIU Duanr-sen 
CDepartneato Matjpeaatics aid Computer 9cie1ce Ha11g1uo College 91Ha1g 1uUo 726000，CHiza) 


Abstract: Civen apositive integer 1, the definition of the famous Smarandache function is: 9 (2) 一 min{710 
:EN,7 TD.Ouraimisto study the properties of theSmarandache function by theelementary method 
and some interesting asymptotic formulas are also given， 
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1 预备 知识 


对 于 任意 一 个 正 整数 同 著名 的 了 .Smarandache 东 数 8) 定义 为 最 小 的 正 整数 加 使 得 六 | mm 》 即 
SO) 一 minftm :EN | 人. 从 So) 的 定义 人 们 容易 推出 如 果 z = 在 了 ……5 表示 的 标准 分 解 式 , 
那么 8 Cz) 一 问 下 43C2 )} .由 此 , 不 难 计算 出 SC) 一 1SC) 一 29(03) 一 39(4) 一 49(0) 一 3 890) 一 
3,S(7) 王 7T,9(8) 王 4899) 王 09C0) 王 SC1) 王 119(012) 王 4 9013) 王 13 9(14) 一 7 SC15) 一 9， 
SC16) = 6 … 关 于 SG) 的 性 质 , 许多 学 者 进行 了 研究 , 获得 了 不 少 有 趣 的 结果 .如 Yu Yaming 研究 了 
一 类 包含 8 (z) 方程 的 可 解 性 ,证 明了 该 方程 有 无 穷 多 组 正 整数 解 , 即 证 明了 对 任意 正 整 数 达 2 方程 

SO1 十 1 十 … 十 mi 一 9GO0 ) 十 0 ) 十 … 十 SO) 
有 无 穷 多 组 正 整数 解 (mi，mza，…, 7ar). 
文献 [ 3 进一步 证 明了 对 任意 正 整 数 丰 > 2 存在 无 穷 多 组 正 整数 解 (mi, ma，… mx ), 满足 不 等 式 


9 (1 十 1 十 … 十 1 全 9(O1D) 十 (1 ) 十 … 十 (CN 
同时 , 又 存在 无 穷 多 组 正 整 数 解 (mi, wm，…, mx), 满足 不 等 式 
9 (1 十 1711 十 … 十 1)<< CO 十 SC ) 十 …… 十 CON) 


此 外 , 徐 哲 峰 获得 了 有 关 8 ) 的 一 个 结果 ”, 即 证 明了 渐 近 公式 
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到 下 嫩 本寺 
王 G 的 一 00 了 三 一 本 + ] 
其 中 pz) 表示 的 最 大 素 因 子 , 5(C) 表示 Remann Zeta- 本 数 . 
邻 丸 也 是 一 个 正 整 数 , 如 果 一 个 算术 本 数 /w ) 满足 CO) 一 maxf jp)， Fo)), 这 里 (mm) 一 | 我 们 
便 称 为 Smarandache 可 乘 函 数 .显然 Smarandache 可 乘 函 数 不 是 可 乘 函 数 .因为 当 疡 .9 为 不 同 素数 时 ， 
7Cp9) 夭 pg ). 由 定义 看 出 SG) 和 pz) 均 为 Smarandache 可 乘 本 数 ， 


2 ”主要 结论 及 证 明 


我 们 的 主要 目的 就 是 研究 丽 数 汪 (0 和 8 的 均值 , 并 得 到 几 个 有 趣 的 渐 近 公式 , 即 证 明 以 下 结论 ; 
定理 “对 任意 实数 * 三 2 有 近似 公式 
QI) 6x 了 ， 学 
包 (7P) 人 nx d 二 ”7 
为 了 完成 定理 的 证 明 , 需要 以 下 引 理 . 
引 理 1 对 于 任意 正 整数 y 
(ji) 如 果 p(OoO > Va 则 SC) 一 Po); 
Ci) 如 果 半 = mpip(C2)， 且 夺 二 DPI< PPOD)< Vs 则 SC) 一 疡 Oo); 


(和 如 果 = mp 00, 且 丰 到 pOD)< 网 则 SG 一 2p00)， 
其 中 PCz) 表示 7 的 最 大 素 因 子 函 数 . 


引 理 2” 设 p 是 一 个 素数 , 对 任意 实数 * 2 有 近似 公式 


> - 本 ln | 
PE 
证 明 “用 r(x) 表示 不 大 于 xx 的 素数 的 个 数 , 根据 文献 [6] 多 


so= 产 +ol 司 ， 
了 X 


加 | 直 d 届 ]*- 
]nz 
] | | | ] | 
Fn lnxTTdTTOI 一 ” F-O ln lnx 十 d 十 O 。 
]nx 加 区 


5 理 3 设 疡 是 一 个 素数 , 对 任意 实数 * 二 2 有 近似 公式 5 
兴 和 三 2 | 履 
忆 


了 F O 二 1 ] : 
有 攻 37012 (lnx 一 lnzt ) 102 ]n X 
5 引 理 4 对 任意 实数 x 壹 2, 有 如 下 估计 


福 ， CO D) 所 


利用 abel s 求 和 公式 得 


PT 


2 二 | sox3 二 全 1 十 td 局 


lw 


EX DO ) 
7 硝 
证 明 “” 兮 7 一 了 六 ， 则 有 S (z ) 王 max{S(CD ) }) 去 aax{ op 小 .全 oap 一 ma 开 { api, 则 SG) 入 pln7. 


注意 到 如 果 一 1 那么 六 一 PCD), 故 5 一 | 有 


1 
2 0 一 这 人 二 之 ， 人 < 女 >， | 交 ; DPlnz 所 2xln2 十 xlnxln 了 <xlnx. 


| PE FE 
COD<13 POJE73 
a 一 外 


了 二。 
记 0D) 三 13 ODs13 ，P2 | 
o 呈 2 
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不 
这 
候 
烁 
沽 


给 出 定理 的 证 明 , 首先 从 引 理 知 
妆 CI) 汪 SG | 十 y， 


QCz) SCzD) G2) | 
0 
2 人 
PO 冯 DOA mp 二 二 PPw 运 - > 对 六 PCOD< 
O(Cxlnx) 十 O(Cclnx) 十 了 CU， 
Er 万 (71D) 
1 于 一 pmD 苹 月 
(1) 7 一 7 (7 ); 
(2) 7 一 DID(C0), 其 中 址 < 一 DPI< POCO); 
(3) 7 一 mp (0D, 且 pOm) 扫 1 
对 于 第 (3 ) 种 情况 , 按照 引 理 4 可 以 估计 , 所 以 有 
人 Ca 一 OClnxr) 十 O(lnx) 十 3 
和 傅 4 PC2) 和 傅 ( PC2) 
ji 二 PCDDS 
方 ， 2 涉 1 十 O(x3lnx)， 
1zp2< PITPSY 


人 
(1p2)3 < 一 PE 友 : 3 -DPI< < PP 


因为 


记 2 一 2 》， 之 1TOC21 > 1)== 


1 11 三 生生 < 二 区 过 去 到 开 0 二 
op2) 了 一 PE 厅 汪 


二 出 加 世 
1 0OX3 | X? | 已 3 
4X32 人 O O 了 
之 1 二 (lax 一 lnm) lnx [ 交 四 


] 


1 ln_ 72 
1(lnx 一 lnm) nx PE > 名 mn 0 7 
3 ` lnx 0 
工 三 1 站 下 了 荆 一 了 
mm 达 m 人 
0 于 了 di 一 本 3 
庆 区 记 110 
小 本 于 
汉 1 | 1 1 二 2 4x 二 0 区 本 
全 (nx 一 ln) 也 X 六 让 工 一 卫 到 合作 3 nx 3 了 tx mx 
IE-X 11ISX lnx 


由 式 (2) 和 式 (3 ) 得 


5 
Op 六 3 二 FF 2 


同 理 
人 
>， 1 一 >，1= >， 5] -ctj= az+ol 习 ， 
和 冯 I 生 二 JI 区- mp1 叶 7117.1D 1 ]nx| 
Jo21P3 二 PP 过 WPIP 1 
疆 公 


结合 式 (1) 式 (G4) 和 式 (5) 得 
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| OCtElnc xy)， 


(3 ) 


(4 ) 


《5 ) 


第 22 父 李 ，” 超 等 ; Smarandache 函数 的 均值 分 布 性 质 2 了 7 


之 之 二 sL 之 
六 2 -和 一 3 二 dg 天 -| 十 xn2+o 芝 | 二 Ooclnxz)= xn2+G 十 oO| 二 -| . 
ELPCO) lnx lnx ln xz lnx lnx ln X 
定理 得 证 . 
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寞 新 生 院 长 政协 提案 受到 高 度 重 视 


The Proposal about Strengthening Ceologic Hazard Prevention in Entire Province 


2010 年 7 月 12 日 , 省 政协 副 主 席 张 世 珍 一 行 在 甘肃 地 质 灾 害 应 急 中 心 就 加 强 地 质 灾害 防治 的 重点 提 
案 召 开 了 现场 督办 会 。 省 科学 院 . 省 国土 资源 厅 ` 省 地 矿 局 等 有 关 领 导 参 加 了 会 议 . 

会 议 指出 赛 新 生 院 长 在 省 政协 十 届 三 次 会 议 上 专门 就 地 质 灾害 防治 工作 提出 的 “ 关于 加 强 全 省 城市 地 
质 灾 害 防 治 工作 ”的 提案 受到 高 度 重 视 并 已 认真 办 理 。 省 国土 资源 厅 深 入 研究 .周密 部 署 , 在 各 市 ( 州 ) 已 形 
成 了 一 套 以 政府 为 主导 , 社会 参与 , 预警 监测 , 群 防 群 治 的 良好 体系 。 省 科学 院 在 地 质 自然 灾害 防治 研究 方 
面 有 很 强 的 专家 队伍 和 很 高 的 专业 水 平 , 是 我 省 地 质 上 自然 灾 害 防 治 方面 的 一 支 重 要 的 技术 力量 , 为 我 省 地 质 
自然 灾害 防治 的 研究 .勘察 .工程 设计 等 方面 做 出 了 突出 贡献 。 会 议 要 求 进一步 建立 与 完善 防治 地 质 灾 害 的 
长 效 机 制 , 不 断 促 进 我 省 地 质 灾 害 防 治 工作 迈 上 新 的 台阶 . 


( 郝 新 民 供稿 ) 


